
Signal Transmitter 
 

 

ก่อนท่ีจะกล่าวถึง Signal Transmitter จะขออธิบายความหมายและประโยชน์ของสญัญาณ

มาตรฐานท่ีใช้ในทางอตุสาหกรรม เพ่ือให้เข้าใจ Signal Transmitter ได้ดียิ่งขึน้เน่ืองจากระบบควบคมุ

ในอุตสาหกรรมประกอบด้วย อุปกรณ์ควบคุมหลายชนิดต่อพ่วงกันเป็นระบบและอุปกรณ์เหล่านี ้

จ าเป็นต้องมีการส่งและรับสัญญาณวัดแบบ Analog ระหว่างกันดงันัน้จึงจ าเป็นต้องมีการก าหนด

มาตรฐานสัญญาณวัดแบบ Analog ให้เป็นสากล เพ่ือท่ีบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ควบคมุจะได้ยึดถือเป็น

มาตรฐานในการออกแบบอุปกรณ์ของตนให้สามารถต่อพ่วงกับอุปกรณ์อ่ืนๆได้ สญัญาณมาตรฐานมี  2 

ชนิด คือ 
1. สัญญาณกระแสไฟฟ้ามาตรฐาน 

เป็นการส่งสญัญาณในรูปของกระแสตรง (DC. Current) มาตรฐานท่ีนิยมใช้คือ 4 - 20 mA 

หมายความว่า เม่ือคา่วดัเป็น 0% เท่ากบักระแส 4 mA และคา่วดัเป็น 100% เท่ากบักระแส 20 mA 

และคา่วดัซึง่อยูใ่นชว่ง0 – 100% จะสมัพนัธ์เป็นเชิงเส้นกบักระแส 4 - 20 mA 

 

รูปท่ี 1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่วดัและสญัญาณกระแสมาตรฐาน 

ข้อดีของการสง่สญัญาณเป็นกระแส คือ สามารถส่งสญัญาณไปได้ระยะไกลๆ ความต้านทานของสาย

ส่งสญัญาณจะไม่ท าให้ค่าวัดผิดพลาดและการถูกสญัญาณรบกวนจะน้อยกว่าการส่งเป็นแรงดนัไฟฟ้า 

นอกจากมาตรฐาน 4 - 20 mA แล้วยงัมีมาตรฐานแบบอ่ืนอีกแตค่นนิยมใช้น้อย เช่น 0 - 20 mA,       

10 - 50  mA, 0 - 1 mA 



2. สัญญาณแรงดันไฟฟ้ามาตรฐาน 

เป็นการสง่สญัญาณในรูปของแรงดนัไฟฟ้า (DC. Voltage) มาตรฐานท่ีนิยมใช้คือ 1 - 5 VDC 

หมายความว่า เม่ือคา่วดัเป็น 0% เท่ากบัแรงดนั 1 V และคา่วดัเป็น 100% เท่ากบัแรงดนั 5 V การใช้

สญัญาณมาตรฐานแบบแรงดนันีไ้มเ่หมาะกบัการท่ีต้องสง่สญัญาณระยะไกล เน่ืองจากความต้านทานของ

สายสญัญาณจะท าให้คา่วดัผิดไปและถกูสญัญาณรบกวนได้ง่าย สญัญาณแบบแรงดนันีเ้หมาะกบัการส่ง

สญัญาณระยะใกล้ และมีการต่อเข้ากบัอุปกรณ์รับสญัญาณหลายเน่ืองจากสะดวกในการติดตัง้นอกจาก

มาตรฐาน 1 - 5 V แล้วยงัมีมาตรฐานอ่ืนแตน่ิยมใชน้อย คือ 0 - 10 V, 0 - 5 V, 0 - 10 mV 

 

รูปท่ี 2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่วดัและแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐาน 

Signal Transmitter 

เป็นอปุกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแปลงสญัญาณวดั Sensor แบบตา่งๆมาเป็นสญัญาณมาตรฐาน ชนิด

ของ Transmitter มีหลายชนิด และเรียกตามช่ือของ Sensor ท่ี transmitter นัน้ใช้ เชน่ 

 Thermocouple Transmitter ใช้แปลงสญัญาณอณุหภูมิจาก Thermocouple มา

เป็นสญัญาณมาตรฐาน 

 RTD Transmitter ใช้แปลงสญัญาณอุณหภูมิจาก RTD Sensor มาเป็นสญัญาณ

มาตรฐาน 

 pH Transmitter ใช้แปลงสญัญาณคา่ pH จาก pH Sensor มาเป็นสญัญาณมาตรฐาน 

 
 

 
 
 

 
 

 
 



 
 

รูปท่ี 3 แสดงสา่นตา่งๆของ Signal Transmitter 

จากรูปท่ี 3 แสดงสว่นตา่งๆของ Signal Transmitter ซึง่มีหน้าท่ีดงันี ้

1. Input Amplifier เป็นส่วนท่ีขยายสญัญาณจาก Sensor ซึ่งเป็นสญัญาณไฟฟ้าคา่ต ่าๆให้มี

ระดบัสญัญาณแรงขึน้ 

2. Linearizer เน่ืองจากคณุสมบตัิของ Sensor แตล่ะชนิดมีความไม่เชิงเส้น (Nonlinear) กบัคา่

วดั เช่น Thermocouple จะ Nonlinear กับค่าอณุหภูมิ ดงันัน้ถ้าต้องการให้คา่วดั Output 

ถกูต้องจงึต้องมีสว่น Linearizer ท าหน้าท่ีแก้ไข Nonlinear ของ Sensor แตล่ะชนิด 

3. Isolate ท าหน้าท่ีแยกสญัญาณไฟฟ้าระหว่างด้าน Sensor Input และสญัญาณไฟฟ้าด้าน 

Output เข้า Isolate นีมี้หน้าท่ีป้องกนัสญัญาณรบกวนจาก Sensor ไม่ให้ออกไปทาง Output 

ป้องกนัสญัญาณรบกวนอนัเน่ืองมาจากการเกิด Ground Loop และป้อ งกนัความเสียหายท่ีเกิด

ขึน้กับอุปกรณ์ท่ีต่อพ่วงทางด้าน Output ในกรณีท่ีเกิดความผิดปกติขึน้ทางด้าน Sensor เช่น 

เกิดฟ้าฝ่าหรือมี Transient High Voltage เข้าท่ี Sensor 

4. Output เป็นส่วนท่ีแปลงสัญญาณจาก Isolate มาเป็นสญัญาณมาตรฐาน โดยทัว่ไป Signal 

Transmitter มีอยู่ 2 ชนิด ตามจ านวนสายท่ีต่อกับ Signal Transmitter คือ 2-Wire 

Signal Transmitter และ 4-Wire Signal Transmitter 

2-Wire Signal Transmitter 

Signal Transmitter แบบนีด้งัรูปท่ี 4 ใช้สายเพียง 2 เส้น ซึ่งสายนีเ้ป็นสญัญาณ Output 

ของ Transmitter และเป็นสายของ Power Supply ส าหรับจ่ายเลีย้งวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายใน 

Signal Transmitter Output โดย Signal ของ Transmitter แบบนีเ้ป็นสญัญาณ 4 - 20 mA 

เทา่นัน้ ข้อดีของ Transmitter แบบนี ้คือ ประหยดัสายในการตดิตัง้ 

 



4-Wire Signal Transmitter 

Signal Transmitter แบบนี ้ใช้สายสญัญาณ 2 เส้นและสาย Power Supply อีก 2 เส้น

แยกกนัสญัญาณ Output ของ 4-Wire Signal Transmitter มีทัง้ท่ีเป็นสญัญาณกระแสไฟฟ้า

มาตรฐาน และสญัญาณแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐาน สญัญาณจะแตกตา่งกนัดงัรูปท่ี 5 และ 6 

 

รูปท่ี 4 การตอ่วงจร 2-Wire Signal Transmitter 

 

รูปท่ี 5 สญัญาณ Output เป็นแบบกระแส 

 

รูปท่ี 6 สญัญาณ Output เป็นแรงดนั 


